


























showed  the  occurrence  of CuFe2O4 nanoparticles with  average  crystal  size  ranging  from  a  few 
nanometers up to around 9 nm, homogeneously distributed within the porous silica matrix, after 
thermal treatment of the samples at 900 °C. Evidence of some impurities of CuO and ‐Fe2O3 was 
found  in  the aerogel samples with 10 wt% and 15 wt%  loading. DC magnetometry was used  to 
investigate the magnetic properties of these nanocomposites, as a function of the loading of copper 














[4] and biomedicine  [5].  In particular,  the  introduction of copper  in  the general spinel 
ferrite crystal structure gives rise to a soft magnet, which has been deemed an interesting 
candidate  for multiple  applications  in many  diverse  fields,  ranging  from  sensors  to 
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degeneracy  [10,11].  For  this  reason, many  studies  have  been  focused  on  synthesizing 
copper  ferrite  nanoparticles  with  a  wide  number  of  methods  including  thermal 







mainly due  to  the  aggregation  and  sintering  of  the  nanoparticles  during  the  thermal 




dimension  at  the  nanometer  range  and  to  control  their  spatial  distribution  and 
aggregation  relies  on  embedding  them  into  a  suitable  support  or matrix  capable  of 
keeping them durably dispersed, thus limiting interparticle magnetic interactions. [20–26] 
As a consequence, the magnetic response of the resulting magnetic nanocomposites is due 
to  the  degree  of  control  over  the monodispersity  (in  size,  shape,  and  phase)  of  the 
nanoparticles population, and to the loading and dispersion of the magnetic phase within 
the  matrix.  In  particular,  magnetic  interactions  and  hardening  (or  softening)  of  the 





















or  conventional  drying,  respectively.  The  nanocomposites were  prepared with  ferrite 




their  distribution  according  to  different  loadings within matrices with  two  kinds  of 
porosity. 









The  synthesis of  the CuFe2O4−SiO2 aerogel and xerogel nanocomposites  follows a 






temperature,  7.5  mL  of  an  ethanolic  solution  containing  appropriate  amounts  of 








The  aerogels were  obtained  by  ethanol  supercritical  drying  of  the  gels.  For  this 
purpose, the gels were placed in a Parr 300 mL stainless‐steel autoclave filled with 70 mL 






final  temperature  followed by a variable dwell  time. Aerogel and xerogel samples are 
indicated, respectively, with “A” or “X” as the first letter in their acronym. The samples 
have also been labelled with the indication of composition (wt% of CuFe2O4), temperature 













Magnetic  characterization was  performed  in  a  Quantum  Design MPMS  SQUID 
magnetometer  (Quantum  Design,  San  Diego,  CA,  USA),  equipped  with  a 
superconducting magnet producing fields up to 50 kOe (5 T). Zero field‐cooled (ZFC) and 
field‐cooled (FC) magnetizations were collected in the range of temperatures 5–400 K. ZFC 
curves were measured by  cooling  samples  in  a  zero magnetic  field  and  subsequently 















































































°C  are:  3,  6  and  9  nm  for  the  5 wt%,  10 wt%  and  15 wt%  aerogel  nanocomposites, 



































































A5_900_1  7  13  32  1  4  47  51  0.08  0.93 
A10_900_1  83  225  623  18  15  38  39  0.38  0.97 
A15_900_1  127  294  825  12  15  34  34  0.41  0.94 
Table 2. Magnetic parameters for the 5 wt%, 10 wt% and 15 wt% CuFe2O4 ‐SiO2 nanocomposite xerogel samples. Relevant 






















X5_900_1  5  11  28  1  9  45  53  0.16  0.85 
X10_900_1  9  32  80  0  9  54  58  0.15  0.93 












Also, even considering  the slight variation  in  terms of crystallite size between  the  two 
samples with highest loadings, the combination of lower magnetization and higher coer‐
civity in the 15 wt% sample with respect to the 10 wt% suggests that a lower number of 
magnetic moments are available  for  the  reorientation under an applied magnetic  field 
























































aerogels since  these generally work against  the easy reorientation of  the magnetic mo‐





paring  the magnetic  response of nanoparticles of similar size  (6 nm and 5 nm,  respec‐
tively), present  in  samples A_10_900_1 and X_15_900_1. Even  in  this  case, despite  the 
lower loading of the aerogel sample A_10_900_1 and the higher defectivity of its crystal‐


































order. Here,  the  structurally disordered  surface  of  the  nanoparticles  becomes  heavily 
prone to phenomena such as spin‐canting and behaves differently from the structurally 
ordered core. Then, the system as a whole reacts to applied magnetic fields as a makeshift 
magnetic  core/shell, whose  components undergo magnetic  coupling during hysteresis 




























samples,  the  controlled  inclusion  of  copper  ferrite  nanoparticles  in  both  xerogel  and 
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